BAI 7 : SAI SO CUA PHEP PO CAC PAI LUQNG VAT LY

I. PHEP PO CAC PAI LUQNG VAT Li. HE PON VI SI
1. Phép do cac dai lugng

Phép do mot dai lugng vat 1i 1a phép so sanh n6 véi dai luong cung loai duoc quy
udc lam don vi. Cong cu dé thuc hién viéc so sanh goi la dung cu do.
Thi du: Dung mot cai can dé do khbi luong mdt vat. Cai can la mot dung cu do.
= Phép do khéi luong vat 1a phép so sanh khéi lugng vat v6i khédi luong cua cac qua
can.

a. Phép do truc tiép 13 phép so sanh truc tiép thong qua dung cu do.

Thi du: Co thé do truc tiép cac dai lugng vat 1i nhu do dai, khdi lugng, thoi

gian.

b. Phép do gidn tiép 13 phép xac dinh mot dai lwong vat 1i thong qua mot cong
thire lién hé véi cac dai lvong do truc tiép.

o . : . , 2 .
Thi du: Gia toc roi ty do g c6 thé xac dinh theo cong thuc g :t—zs , thong qua

hai phép do truc tiép 1a phép do d6 dai quang duong di dugc s va thoi gian roi t.
2. H¢ don vi SI
- H¢ don vi 1a tap hop cac don vi c6 lién quan dung trong do luong.
- Hé don vi do ludng hop phap ctia Viét Nam 1a Hé don vi qubc té SI.
- H¢ SI ¢6 7 don vi co ban:
+ d0 dai : mét (m)
+ cuong do dong dién : ampe (A)
+ tho1 gian : gidy (s)
+ cuong do sang : candela (Cd)
+ khdi luong : kilogam (kg)
+ luong chat : mol (mol)

+ nhiét d : kenvin (K)



1. SAI SO PHEP PO
Moi phép do déu c6 sai s6. Nguyén nhan gy ra cua cic phép do co thé 1a do dung

cu do, quy trinh do, chti quan cua nguoi do...
1. Cac loai sai s6 thwong dung

* Sai s6 tuyét doi.

* Sai s6 ti doi.
2. Phan loai sai s6 theo nguyén nhin

a. Sai s hé thong 12 loai sai s6 c6 tinh chét quy luat on dinh.

Thi du: Dung thudc do ¢6 do chia nho nhat (BCNN) 1a 1 mm thi s& 6 sai s6 do
dung cu la 0,5 mm.

b. Sai s6 ngiu nhién 12 loai sai s6 do cic tac dong ngiu nhién gay nén.

Thi du: Ngudi bam dong hd do thoi gian sém hay mudn s& giy sai sb.

Sai s6 ngdu nhién 1am cho két qua phép do tré nén kém tin cay. Dé khic phuc
nguoi ta 1ap lai phép do nhiéu 1an. Khi d6 n 1an cung mdt dai lugng A, ta nhan dugc
cac gia tri khac nhau: A,A,, ..., A,.

Gia tri trung binh dugc tinh nhu sau :

A +A, +.+A

n

A= 1)

Gid tri trung binh 13 gia tri gan dung nhat voi gia tri thyc cua dai luong A.
3. Cach xac dinh sai s6 ciia phép do
* Sai s6 tuyét d6i ing véi mdi 1an do bang tri tuyét ddi cta hiéu sb gitta gid tri

trung binh va gia tri cua moi lan do.

AA =[A-A|;0A, =[A-A,[;. 08 =[A-A| @
* Sai s6 ngiu nhién (sai s6 tuyét ddi trung binh cta n lan do dugc)
AA = AA +AA, +. +AA 3)

Chii y: Trong truong hop khong cho phép thuc hién do nhiéu 1an (n < 5), nguoi ta
khong tinh sai s6 ngdu nhién bang cong thirc (2), ma chon gia tri 16n nhat (AA)max

trong s céc sai s6i tuyét dbi thu duoc tir (1).



* Sai s0 tuyét doi ciia phép do 13 tong sai s6 ngu nhién AA va sai s6 dung cu
AA’:
AA =AA +AA' @)
trong d6 sai s6 dung cu AA’thong thudng cé thé 1dy bang nita hodc mét do chia
nhé nhdt trén dung cu. Néu dung cu do phuc tap thi sai sb dung cu duogc tinh theo
mot cong thirc do nha san xuat quy dinh.
4. Cach viét két qua phép do
Két qua do dai lugng A duogc viét :
A=A+AA (5)
Chuy:
* Sai b tuyét ddi ciia phép do AA chi duoc viét dén mét hodc t6i da la hai chir s6
co nghia, con gia tri trung binh A duoc viét dén bac thap phan tuong tng.
CAc chir s6 c6 nghia 14 tit ca cac chit s6 co trong con s, tinh tir trai sang phai, ké
tir chit s6 khac 0 dau tién.
Thi du: Phép do do dai quang duong di duge s thu duge s =1,36832m, As =
0,0031 m, thi két qua do duogc viét :
s = (1,368 + 0,003) m
v6i As = 0,003 m 14y mot chit sd c6 nghia 1a 3 (3 1a chir s6 khac 0 dau
tién tinh tir trai sang phai) va 5 =1,368 m 14y dén bac thap phan tuong Gng véi As
5. Sai s6 ti doi
Sai s6 ti d6i SA clia phép do 1a ti sb giita sai s6 tuyét doi AA va gid tri trung binh
A cua dai lwong can do, tinh bang phan tram :

SA = %.100% (6)

Sai s6 ti d6i cang nho thi phép do cang chinh xAc.
6. Cach xac dinh sai so ciia phép do gian tiép
Pé xac dinh sai s6 ctia phép do gian tiép, ta van dung quy tic sau:
a. Sai s6 tuyét ddi cia mot tong hay hiéu thi bang tdng cac sai sd tuyét ddi cua cac

sO hang.



Thi du: Gia su F 1a dai lugng do gian tiép, X, Y, Z 1a nhitng dai luong do truc
tiép.
F=X+Y-Z = AF=AX+AY+AZ
b. Sai sd ti d6i ctia mot tich hay thuong thi bang tong céc sai s ti d6i clia cac thira
s0.
Thi du: Gia sit F 1a dai luong do gian tiép, X, Y, Z 1a nhitng dai luong do truc
tiép.
F=XL 3 sF=0X+oY+oz > SL_AX AY AZ
4 F X Y Z

Chu y: Néu trong cong thirc vat 1i x4c dinh dai lugng do gian tiép cO chura cac
hang s6 (m, e,...) thi hiang sb phai duoc ldy gan dang dén sb 1¢é thap phan sao cho sai
s6 ti dbi do phép ldy gan dung giy ra c6 thé bo qua, nghia 1a nd phai nhé hon 1/10
téng cac sai s6 ti ddi c6 mit trong cling cong thirc tinh.

Thi du: X4c dinh di¢n tich mot mat tron thong qua phép do truc tiép duong kinh d

2
cla no: sz% _Bibt d=50,6+0,1 mm.

Sai sb ti d6i cua phép do dai luong S tinh béng :
AS 2Ad N Ar 2.0, Arm Am

= +—=0,4%+—
S d n 50,6 mw T

Vay phai lay = 3,142 dé cho An <0,04% (=1/10cua 0,4 %)
T

7. Biéu dién sai so trong dd thi

Khi str dung db thi trong thi nghiém V4t li can chu ¥ cach biéu dién céc gia trj co
sai s6 nhu sau:

- Moi gia tri c6 duoc tir thuc nghiém (goi 1a gia tri thuc nghiém) déu ¢6 sai sb, thi
du x, TAX, , y, £ Ay,,...

- Trén mdi d6 thi mdi gia tr1 s€ dugc biéu dién béng mot diém nam gifra mot 0 chit
nhat c6 cang 1a 2Ax; va 2Ay;.

- Thong thuong, khong can phai vé cac 6 sai s0 ma chi vé khi can bi€u dién sai so.
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- Puong biéu dién mbi quan hé giita cac dai luong 13 mot dudng cong tron di qua

gan nhat cac diém thyc nghiém.
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Bai tap tu luian

Cau 1) Cho biét sb chir sb6 co nghia cua cac s6 sau day : s6 13,1 ; sb6 13,10 ; sb
13,10.10%.

Ciu 2) Dung mdt thudc milimet do 5 1an khoang cach s giita hai diém A, B déu cho

mot gia tri nhu nhau bang 798 mm. Tinh sai s6 phép do nay va viét két qua do.



Cau 3) Dung mot dong hd do thoi gian ¢6 do chia nhé nhat 0,001 s dé do n lan thoi

gian roi tu do ciia mot vat bat dau tir diém A (v, = 0) dén diém B, két qua cho trong

bang sau:
n t At At
1 0,398
2 0,399
3 0,408
4 0,410
5 0,406
6 0,405
7 0,402
Trung binh t= At = 0,001

a) Hay tinh thoi gian roi trung binh, sai s6 ngau nhién, sai s dung cu va sai s6 phép
do thoi gian. Cho biét sai sé dung cu 1a At” = 0,001 s. Phép do nay la truc tiép hay
gian tiép ?

b) Néu chi do 3 1an (n = 3) thi két qua do bang bao nhiéu ?

.......... /




